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Références & Architecture
Projet complexe ou compliqué ?

< Le contexte de la production de batiment

4 L'automatisation des outils

< Lévolution des formalismes de représentation
Le secteur de la construction a
assimilé les outils informatiques
d'aide au dessin. 1 La contribution au projet

«Communication et Outils de CAO»
| Les objectifs
Il souhaite tirer parti des outils ~ Les hypothéses
«réseaux» pour faciliter le travail L » "
coopératif entre acteurs. - LEs[nEpesiens CanEpiERs
Les approches et modeles
L'implémentation
Acteurs et données en jeu sont
répartis. La gestion de ces
informations  distribuées  est R )
centrale. <4 Synthése et bilan des travaux
< Perspectives d’évolution du projet
N J
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La production architecturale

contemporain

Le dessin véhicule du sens

« Ce n'est ni avec un pinceau, ni avec un
crayon que lon dessine, clest avec
lintelligence ; L'outil ne fait rien & ['affaire, le
mécanisme de la main n'est méme
qu'accessoire et tout artiste qui ne dessine
pas dans son cerveau, si adroite que soit sa
main, ne sera jamais qu'un pantographe. »

Le processus de conception, un travail
d'anticipation

“L'architecte habile, qui fait un projet, doit
nécessairement voir en imagination les
matériaux quil va employer, leurs formes,
leurs dimensions, il apprécie leurs qualités,
leur nature; il batit dans son esprit en une
journée ce qu'il faudra plusieurs années pour
édifier, et le CARRE DE PAPIER qui est
devant lui est déja un vaste chantier ol
travaillent macons, tailleurs de pierres,
charpentiers, serruriers, menuisiers,
sculpteurs, etc.”

Viollet le duc

« Entretiens sur
l'architecture »
vol 1 (1858-1863)
vol 2 (1863-1872).

LT
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La production architectural
contemporain
Le contexte de la production

architecturale

Une industrialisation des procédés

Des chantiers plus rapides et une
industrialisation des ouvrages et des
équipements

Un suivi de la gestion de projet

Une stratégie de gestion ou de délégation
de la mission de synthése et de coordination
des ouvrages qui dépasse le cycle de
production

Une instabilité des partenariats
Des regroupements précaires d'entreprises
associées apres appel d 'offres

Les choix d’organisation
Une stratégie de chantier en lots séparés ou
en entreprise générale

De nouveaux objectifs
Développement durable,
Environnementale  (HQE),
Tracabilité, Recyclage...

Haute Qualité
Maintenance,

La Qualité de la Construction
Une stratégie de rédaction des pieces
écrites pour gérer les limites de prestation

— [

services de
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Références & Architecture
Projet complexe ou compliqué ?

Macary-Zublena/Costantini-
Regembal

Le Grand Stade de France a Saint-
Denis

réalisé en 1998

Les échanges électroniques entre tous
les acteurs du projets, architectes,
bureaux d'études, bureaux de controle,
entreprises, ont contribué a la qualité et a
la tenue des délais ;

Plus de 100 plans les jours de pointe,
50000 plans en deux ans, ont été
échangés avec le systtme de Prosys.

Visite virtuelle
http:/www.stadefrance.com/
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Références & Architecture
Projet complexe ou compliqué ?

Martin Robain, Architecture Studio
Le « prét-a-porter » et le « sur mesure »

Pour Martin Robain, I'informatique est un
outil qui permet de répondre & de nouvelle
exigences.

« Le sur-mesure industriel en architecture
est facilité par les outils numériques. De la
méme maniere qu 'un industriel de
| 'automobile utilise un systéme de CFAO
pour faire usiner une piece qu ‘il a congu,
nous sommes aujourd’hui capable de
demander & un industriel les produits que

nous dessinons grace aux outils
numériques. »
« Pour le parlement européen de

Strasbourg, les éléments de verres des
facades ont été produits a | 'unité, d 'apres
les gabarits produits par nos systemes de

6/23
( N

La compatibi
concevoir et de fabriquer de:
« technologie du possible »

les outils informatiques de CAO en architecture et de production industriel ettent désormais de
léments industri ifiques, sur mesure. Avec les outils numériques on entre dans I'ére de la

CAO. Certaines mogquettes ont été
fabriquées a partir de clichés photo... »
- J
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Références & Architectur
Projet complexe ou compliqué P

Kas Oosterhuis
La barriere acoustique d 'Utrecht
date: 2005

credits

date: 2005

site: utrecht leidsche rijn

design: onl [oosterhuis and 1énard]

design team: Kas Oosterhuis, llona
Lénard, Cas Aalbers, Sander Boer, Tom
Hals, Dimitar Karanikolov, Tom Smith,
Richard Lewis, Barbara Janssen, Gijs
Joosen, Andrei Badescu, Maciek
Swiatkowski, Rafael Seemann

client: projectbureau leidsche rijn utrecht

production: meijers staalbouw bv

~
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L’automatisation dans le secteur du
batiment

D Les systemes informatisés
d'assistance au projet

I:} Les systémes informatisés
I'assistance a la production

D DAO, CAO et outils de synthese
ont largement intégré le secteur.

Les limites de ces systémes sont :

la gestion des objets incompletementy
décrits,

la gestion des différents points de
Vue, et

I'intégration d'une terminologie
«métier».

Systémes de
CAO

Systémes de Gestion de Production,
Bureau des Méthodes, PERT, etc.

{

Format d'échange de
données,
DXF, VDA, SET,
IGES, STEP, IFC's, etc.

{

Systémes d'Ingénierie
Génie Climatique, Structure, Acoustique, etc.

~

Vers une approche coopérative qui
‘appuie sur des informations distribuées

‘ .
| % Communication et Oufils E
de CAO r

Projet au E[}

[86. TECTON]

5. DESBAT]

2. CARD:
92. C, ]

I
198. eConstruction

[97. aecxmL

D Les tentatives de normalisation des ————""> 50 -
échanges de données :
—pLcsD
I 1985 1990 1995 oN ANCZP%

1980
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Le processus de la production du
batiment

D Assurer la continuité des informations
tout le long du cycle de vie du batiment

DFournir une description compléte du
batiment a travers le  Model 3D et
I'ensemble des informations & attacher
a ce dernier

D Faciliter l'acces a linformation du
batiment en filtrant les données selon
le profil des acteurs

DFaciIiter la gestion des bétiments &
grande échelle (aéroports, gares,
grands batiments publics, etc...)

D Fournir des outils d'aide & la décision
afin d'établir des choix de produit

[ngénigrie et Prodtcfion de Batiment - Gestion des connaissances au services de compétences interdisciplinaires

manufacturé

Médias riches
Production: 3D, 2D, texte

documents, etc.
Vues spécifiques de Batiment/
Profilage / Acces dynamique

/23
~
f - Temps
@ | | Phase de Conception Phase d’Ingénierie Phase de Réalisation EXp_Iu'm'O" et h
& Maintenance
g Information générale, prescription de solutions, Information compléte, Base de Données
:é vue d'ensemble Vue de détail du projet vue de |'existant D'Exploitation
£
2 . Manuel d'Utiisation
h=] 4 Avant Projet Détaillé Dossier des Ouvrages
Schéma et Esquisse P
3 ¢ *PD) Exéautées (00) Dossir dterventon
& Ultérieur (DIUO)
2| A P’E’ﬁss)‘"“"‘a"e Plan d Exécution des o
£ Ouvrages (PEO) Pilotage, Maquette 3D
$ Coordination (OPC) BD du projet
° Dossier de Consultation des = 2
= Entreprises (DCE) Dossier de Synthése -
g
Phases
L'activité de production de batiment
Programmation, Conception, Ingénierie, Réalisation, Fonctionnement et Maintenance
Coordinateur
. it * SPS A
Descriptions fated Onmge e Coordination
Bureau de Controle O O
Standard (s) OBureau d'étude
Modéles et \ \ I /
ntreprise / ftre d'
Conceptuels O OManre d'Oeuvre|
Sl - SGBD \ Gestion des acces /
: Partage de documents
SERIESEY i Circuits d "approbations Fonctionnement et
Programmation BpIouat |
Traitements automatiques aintenance
i 4
'
= g}
LR
| e
Es D
e wiwal

M T Zuus
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Le projet "Communication et Outils
de CAO"

DL‘univers de connaissances du
secteur de la construction est
largement réparti mais accessible
via des réseaux informatiques,

DA limage de I'économiste de la
construction, un batiment peut se voir
au travers des ouvrages qui le
composent,

D La description d'un batiment peut se
développer progressivement et étre
accessible par les partenaires du
projet,

D Il existe une maquette numérique 3D
du batiment post (Avant projet
Sommaire (APS), & partir de laquelle
peut se développer lingénierie du
projet,

[ngénigrie et Prodtcfion de Batiment - Gestion des connaissances au services de compétences interdisciplinaires
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Base de données projet Fove Bethrd
| Vues de l'ingénierie

(Architecte, , etc.)

© Mwm /7 diH

Planing d'execution
des travaux

%3

o

2

] 3

- Support pour faciliter la
;8 gestion de patrimoine
3

~

o

= Support décisionnel

=N

sC)

@ /

= Vues spécifique du batiment / Accés dynamique /
S Profiling

<

2

Contenu multimédia riche : 3D, 2D,
texte, etc.

|
—

J
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~
L’élaboration du schéma de données

pour la description des ouvrages

architecte !
Acteur €économiste entreprise, peintre,

BET structure réalisation maitre d ‘ouvrage

D Décrire les ouvrages, les espaces, [ gepresentation
et les taches, les acteurs, les | opimae
produits manufacturées

Attributs. PAROIE MUR DOUBLAGE REVETEMENT

sollicités o R =) G
acoustiques,
D La description de l'ouvrage a partir -
de ses composants qui portent des | Geme' ESTMATION (ar cumul) DoRaE O e
informations liées a I'ensemble des coseu perERomOn FeTomAeE
solutions retenues, tels que la
forme, les données géométriques,
les caractéristiques constructives,
types matériaux. I e o WAoaRe o v ke R e e e

) DOUBLAGES A «MUR »

/ MurB MurB \ j Doublage B
‘ 7A

DLa description du processus de / |_
conception technique de I'ouvrage | !
(I'ouvrage évolue dans sa définition e
par  lacton  des  divers i '
compétences, jusqu'a atteindre le [
niveau de définition technique e e |
requis pour sa réalisation). Y 5 / L

o ]/ Mur A / \ Doublage A \1 ISOLATIONS
] [wvenut - { ez |—
NIVEAU O NIVEAU 1 g NIVEAU 2 -

S J
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e Référent architectonique
Les Propositions Conceptuelles

Ouvrage

D Schéma de donnees bati sur les PP —
concepts "objets" tbuns ae 14 Clasce

epenmen G aconer  un bl une clef unicuer!

Modele conceptue| de données type de lentité: Chaine de caracteres,
I*permet d'identifier un objet par sa classe mére*/

A i 1 nom: chaine de caractéres,

élaborer avec le formalisme objet ot o syt pat son no

" " données numériques: bits,

Attributs de la Classe)

D L'approche base de données a E

|

«objets»

Schéma de données

|

DAUX capacités des SGBD :
gestion et manipulation d'un grand
volume de données, et
gestion des transactions.

+—F

|

T

S'ajoutent les spécificités du ropras )
monde objet»: =
structuration par classes, — s 1 v
modularité des développements, R et R
et évolutivité. P
L3 e T
D RationalRose permet de structurer
A Acifi 3 v . .
des schémas s’pecmques a la A Applications
base de données et de les

implémenter directement sur le Traitements
serveur sur les données

ases de donneeSyancy 2004
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Les Propositions Conceptuelles
K ®)
Ce projet offre @ un schéma /
conceptuel de données  qui @
A . TASK_RESSOURCE
structure toutes les informations -
du batiment dans des domaines TR RES s
SPACE
1 1
DL st ol Sl Gl EXPERTISN CONSTRUCTION_WORKS
structurée  sous une classe ROOT -
racine « Root» ou racine L__———=i \ﬂ
CORBA_RESSOURCE
- PRODUCT
DUn package représente une ou — -
des branches héritées d'un @
domaine spécifique @
/ —
REFERENCE — / @ IFC_RESSOURCE
[:}Le schéma peut intégrer des @
champs de norme et de CSTB_RESSOURCE
nouveaux standards (les classes ENUMUMERATION
IFC de TlIAl, appellation de
produit de BATIBASE)
N\
©NANCY 2004
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Modéle Conceptuel du projet
Communication et outil de CAO

D Sous une classe générique " Entité
-Batiment" tous les objets qui font
partie du batiment sont organisés
dans un ensemble hiérarchique de
sous-classes

[:} Chaque  branche  héritée
représente un  package
(domaine de l'information)

DEnrichir et compléter le schéma
élaboré dans le projet COMCAQO

DConstruire un ensemble cohérent
d'entités dans une base de
données,

Produire  les  représentations
associées a cet assemblage,

Pouvoir manipuler a distance les
connaissances.

14123

e
Schéma Ao(t 2002

Entits_Batiment —_— -

T

1

¥

1 1
1 1
1

| 1
1 1
1

| = =
Acteurs et Profils
=

| EHE=

-

Schéma Octobre 2004

~

J
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Architectoniaeferent

Elaboration d’un modéle Conceptugl
pour les ouvrages Issus de la

<<ObjectTy pe>>
CW_COLUMN
(from CONSTRUCTION_WORK)

Column N
production du batiment e e
N suitding Entity |~ M [osmon : varchaR:
Acroterion
Stairs

<<ObjectType>>
CW_BUILDINGELEMENTS
(from CONSTRUCTION_WORK)
G0 NuMBER
(SPACE : VARCHAR?
DESCRIPTION : VARCHAR2
DATE_APPROVAL : DATE
[DATE_ACHEVEMENT : DATE
EDATE,RECEPUON DATE

UNIT_COST : NUMBER m

<<ObjectType>>
cW_STAIRS
(1rom CONSTRUCTION_WORK)

DLa description des ouvrages
(murs, cloisons,  planchers)
faconnés sur le site du chantier

<<ObjectType m
|
(from CONSTRUCTION_WORK)| m

POSITION : VARCHAR2
SPRINGING : NUMBER

[INUVEER_STAIRFLIGHT : NUMBER
[NUVEER LANDING : NUVBER

IDTH : NUMBER Wall

<<ObjectType>>
CW_WALL
(from CONSTRUCTION_WORK)

DChaque classe se compose
d'attributs  (caractéristiques  de

produit) et de méthodes (la +Sender DFILE

connaissance relative a un produit ACTOR ) CONTENT : BLOB

specmque) (from HUMAN_RESSOURC MEDIATYPE : VARCHAR2
1 DATE_EMISSION : DATE

[:) L'association avec la classe "Tasks"

WES a +Model3d +Model2d +TexteReception

permet de définir I'enchainement

des processus qui permettent de e e
concevoir, de réaliser et d'exploiter SRATEAEIEUEED g o 1n L

STARTDATE : DATE|
+Process_ |ENDDATE : DATE

CEs ouvrages. eI
(from HUMAN_RESSOURCE)

CONSTRUCTION_WORKS
(from CONSTRUCTION_WORKS)

La classe "STATE_Enum" permet [ CW_DESCRIPTION : VARCHAR2 +S\atusJ/1 ‘
| GDATE_APPROVAL : DATE

[

.n

de contrdler un cycle de conception T AR BT sl STATE o

d'un ouvrage en phase d'ingénierie. ACTOR TS SRR e
(from HUMAN_RESSOURCH STATE : VARCHAR?)

1
©NANCY 2004
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( N

La description des ouvrages Issus de
la production du batiment

D La classe "Construction_Works" a
un lien d'association avec la classe
"Product” qui traduit le fait qu'un
ouvrage est composé de plusieurs
produits

Un poteau peut étre composé
d'armature en fer, de béton, d'une
couche de revétement d'enduit et
de peinture).

DPar exemple la classe poteau
(Column) se trouve en fin de
branche et est directement
instantiable par lintermédiaire de
I'object_table "Tcw_column "

Je—.

DUn ouvrage de type mur "CW_Wall"
est décrit par ses attributs dont
certains, pourront étre hérités.

Un identifiant unique (ID),

Une position, |
Un colt, 5 — . |
Ces critéres acoustiques st A e |
AW, ABCHARD | | wer |
] [ T
~ J
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Répondre au compétences impliquées
dans la production du batiment Lunivers de connaissances du secteur delaconstruction |+ | Les compétences du batiment
Les normes AFNOR, [}
les données du CSTB, etc, w
. R Culture réglementaire répartie "

D Mise en place dun systeme Iformatons égeneriare A’“:’“‘e
d'informations  accessible via le o |n|
réseau Internet, et capable de Les industiels du BTP 7

Ingénieur

délivrer une réponses,

Culture industrielle répartie
Informations relatives aux produis

- o
DPersonnalisation des acces, et . 'n'
présentat[on des documents les Les bureaux détudes S Acousicien
plus pertinents avec un contenu -
. Culture métier capitalisée S
utile, oo e an i M Lesmenenans acdenta T
déja réalisés informations, aprés
identification, en fonction de
D Les caractéristiques d'un l ‘ leur domaine dactivite Acteurn
ouvrage  sont extraits d'un
ensemble d'informations qui sont Architecte (

utilisées en fonction des besoins
de chaque partenaire du projet.

Ingénieur
0 Requéts
[:)Amellorer la recherche et la
récupération des informations
)|
PIPE=
Z————\

(donner un réle et des privileges)
information filtrée en fonction

~

Acousticien

DUn acousticien peut interroger Thermicien
cette  description, pour en

extraire une  caractéristique des besoins des acteurs
spécifique au coefficient Entreprise
d'absorption d'un produit a une o L
fréquence donnée. PROFIL DES lnl BASE DE DONNES
L ACTEURS DES OUVRAGES )
GNANCY 2004
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~
COMCAO - Un systéme d'information
pour le secteur de la construction
du batiment
=3
@
9 E
- @ b =1
. . S8 598 g
D 3-tiers architecture S8 g | »
<l o@l S 3
a o [sNgya [sY o
n
©
S
. ) Oracle 9i Application Server 3
DOracIe Object/Relational 12}
Database (9i) ‘ Collaborative Filtering cookies
COMCAO SERVER
/\
ODBC technology 4
JSP technology XML / VRML
VBA
3D MODEL
RAW DATA
[:} CAD applications ,
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COMCAO - Une Application Prototype
Approche WEB
(Lasserre 2003)

D Identification

DObtenir les informations sur des
ouvrages  ou des produits en
utilisant une vue d'arbre

Dchoisir directement les ouvrages
a partir des fenétres de VRML 3D

D Interface 3D adaptable selon le
profil  d'utilisateur et de la
recherche alternative
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COMCAO - Une Application Prototype
Approche application de CAO
(Hamani 2004)

20/23

~

Dlnterface de Il'application CAO
ADT; Outil—» Connexion BD

[:}Affichage de linterface connexion
BD puis choix de la source de
données

Dldentification, connexion a la BD

DChoix des gabarits de liens, pour
afficher les tables de la BD

DChoix direct des ouvrages a partir
des fenétres 3D
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COMCAO - Une Application Prototype
Approche application de CAO | |E & 7 [l ¢
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Vers un systeme d'information
coopératif pour le batiment

MUREE FOND

D Une capitalisation d'informations:
- gestion de tache

- tracabilité des décisions,
- qualité des constructions,
- préparation de I'exploitation, etc.

Une maitrise des informations
«metier»

DUn premier pas vers une rétro-

ingenierie PERSPECTIVES

DTrayaiIIer sur les problémes de
maintenance des ouvrages

[:)Mobilité: Les acteurs du projet de
construction peuvent gérer les
informations depuis le chantier en
utilisant des PDA
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Synthése et Bilan des travaux

Dlntégrer I'évolution des outils

Dans un contexte normatif encore
non stabilisé.

- Tenir compte de l'automatisation
existante

- Accéder a des données distantes

- Partager des informations entre
partenaires distants

- Produire une représentation juste

- Suivre cette description tout au
long du cycle de vie
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La construction d’une base de données spécifique a la description d’un
édifice peut exploiter une maquette numérique 3D existante.

Le travail coopératif entre intervenants distants peut tirer parti des
outils de communication via les réseaux.

Le travail de préparation, de synthése et de coordination des travaux
est facilité par les outils de type SGBDO associés aux réseaux.

Le processus
de production
de batiment

un processus
d’activités concourantes

Un modéle
commun

générique,
pivot,
central,
etc.

~

des modeéles de descriptions
spécifiques

Le batiment
a concevoir,
réaliser,
maintenir, etc.
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