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Références & Architecture
Projet complexe ou compliqué ?

Le secteur de la construction a 
assimilé les outils informatiques 
d’aide au dessin.

Il souhaite tirer parti des outils 
«réseaux» pour faciliter le travail 
coopératif entre acteurs.

Acteurs et données en jeu sont 
répartis. La gestion de ces 
informations distribuées est 
centrale.

Le contexte de la production de bâtiment

L’automatisation des outils

L’évolution des formalismes de représentation

La contribution au projet

«Communication et Outils de CAO»

Les objectifs

Les hypothèses 

Les propositions conceptuelles

Les approches et modèles

L’implémentation

Synthèse et bilan des travaux

Perspectives d’évolution du projet
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La production architecturale 
contemporaine

Le dessin véhicule du sens
« Ce n'est ni avec un pinceau, ni avec un 
crayon que l'on dessine, c'est avec 
l'intelligence ; L'outil ne fait rien à l'affaire, le 
mécanisme de la main n'est même 
qu'accessoire et tout artiste qui ne dessine 
pas dans son cerveau, si adroite que soit sa 
main, ne sera jamais qu'un pantographe. »

Le processus de conception, un travail 
d’anticipation
“L'architecte habile, qui fait un projet, doit 
nécessairement voir en imagination les 
matériaux qu'il va employer, leurs formes, 
leurs dimensions, il apprécie leurs qualités, 
leur nature; il bâtit dans son esprit en une 
journée ce qu'il faudra plusieurs années pour 
édifier, et le CARRE DE PAPIER qui est 
devant lui est déjà un vaste chantier où
travaillent maçons, tailleurs de pierres, 
charpentiers, serruriers, menuisiers, 
sculpteurs, etc.”

Viollet le duc
« Entretiens sur
l'architecture »
vol 1 (1858-1863)
vol 2 (1863-1872). 
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La production architecturale 
contemporaine

Le contexte de la production 
architecturale

Une industrialisation des procédés
Des chantiers plus rapides et une 
industrialisation des ouvrages et des 
équipements

Un suivi de la gestion de projet
Une stratégie de gestion ou de délégation 
de la mission de synthèse et de coordination 
des ouvrages qui dépasse le cycle de 
production

Une instabilité des partenariats
Des regroupements précaires d’entreprises 
associées après appel d ’offres

Les choix d’organisation
Une stratégie de chantier en lots séparés ou 
en entreprise générale

De nouveaux objectifs
Développement durable, Haute Qualité
Environnementale (HQE), Maintenance, 
Traçabilité, Recyclage…

La Qualité de la Construction
Une stratégie de rédaction des pièces 
écrites pour gérer les limites de prestation



3

© NANCY 2004

5 / 23
Dalil Omar Hamani et  Farid Ameziane UMR CNRS/MCC 694 GAMSAU-MAP – Ecole d’Architecture de Marseille 

Ingénierie et Production de Bâtiment - Gestion des connaissances au services de compétences interdisciplinaires

2ème Atelier de Réflexion sur L'Assistance à la Coopération en Architecture Coordination & Maquette Numérique 

Références & Architecture
Projet complexe ou compliqué ?

Macary-Zublena/Costantini-
Regembal
Le Grand Stade de France à Saint-
Denis 

réalisé en 1998

Les échanges électroniques entre tous 
les acteurs du projets, architectes, 
bureaux d'études, bureaux de contrôle, 
entreprises, ont contribué à la qualité et à
la tenue des délais ; 

Plus de 100 plans les jours de pointe, 
50000 plans en deux ans, ont été
échangés avec le système  de Prosys.

Visite virtuelle 
http://www.stadefrance.com/
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Références & Architecture
Projet complexe ou compliqué ?

Martin Robain, Architecture Studio
Le « prêt-à-porter » et le « sur mesure »

Pour Martin Robain, l’informatique est un 
outil qui permet de répondre à de nouvelle 
exigences.

« Le sur-mesure industriel en architecture 
est facilité par les outils numériques. De la 
même manière qu ’un industriel de 
l ’automobile utilise un système de CFAO 
pour faire usiner une pièce qu ’il a conçu, 
nous sommes aujourd’hui capable de 
demander à un industriel les produits que 
nous dessinons grâce aux outils 
numériques. »

« Pour le parlement européen de 
Strasbourg, les éléments de verres des 
façades ont été produits à l ’unité, d ’après 
les gabarits produits par nos systèmes de 
CAO. Certaines moquettes ont été
fabriquées à partir de clichés photo… »

La compatibilité des outils informatiques de CAO en architecture et de production industrielle permettent désormais de 
concevoir et de fabriquer des éléments industriels spécifiques, sur mesure. Avec les outils numériques on entre dans l’ère de la 
« technologie du possible ».
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Références & Architecture
Projet complexe ou compliqué ?

Kas Oosterhuis
La barrière acoustique d ’Utrecht

date: 2005

credits
date: 2005 
site: utrecht leidsche rijn
design: onl [oosterhuis and lénárd] 

design team: Kas Oosterhuis, Ilona
Lénárd, Cas Aalbers, Sander Boer, Tom 
Hals, Dimitar Karanikolov, Tom Smith, 
Richard Lewis, Barbara Janssen, Gijs
Joosen, Andrei Badescu, Maciek
Swiatkowski, Rafael Seemann

client: projectbureau leidsche rijn utrecht

production: meijers staalbouw bv
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L’automatisation dans le secteur du 
bâtiment

Les systèmes informatisés 
d'assistance au projet

Les systèmes informatisés 
l'assistance à la production

DAO, CAO et outils de synthèse 
ont largement intégré le secteur.

Les limites de ces systèmes sont :

la gestion des objets incomplètement 
décrits,

la gestion des différents points de 
vue, et

l’intégration d’une terminologie 
«métier».

Les tentatives de normalisation des 
échanges de données

Systèmes de Gestion de Production,
Bureau des Méthodes, PERT, etc.

Systèmes de 
CAO

Systèmes d’Ingénierie
Génie Climatique, Structure, Acoustique, etc.

Autres Systèmes

Format d’échange de 
données,

DXF, VDA, SET,
IGES, STEP, IFC’s, etc.

Format d’échange de 
données,

DXF, VDA, SET,
IGES, STEP, IFC’s, etc.

Systèmes de Gestion de Production,
Bureau des Méthodes, PERT, etc.

Systèmes de 
CAO

Systèmes d’Ingénierie
Génie Climatique, Structure, Acoustique, etc.

Autres Systèmes

Format d’échange de 
données,

DXF, VDA, SET,
IGES, STEP, IFC’s, etc.

Format d’échange de 
données,

DXF, VDA, SET,
IGES, STEP, IFC’s, etc.

1980 1985 1990 1995 2003

95. Communication et Outils 
de CAO

95. Communication et Outils 
de CAO

96. IAI96. IAI

Projets InternationalProjets InternationalProjets InternationalProjets International

Projets EuropéenProjets EuropéenProjets EuropéenProjets Européen

Projets Français nationalProjets Français nationalProjets Français nationalProjets Français national

Projet au MAPProjet au MAPProjet au MAPProjet au MAP

D ’une approche procédurale ... 87. SUC87. SUC

92. ATLAS92. ATLAS

83. RATAS83. RATAS

93. DUA93. DUA

95. SIGMA95. SIGMA

92. CARDO92. CARDO
86. TECTON86. TECTON

85. DESBAT85. DESBAT

84. CALS84. CALS

95. OCAI95. OCAI

95. ENGEN95. ENGEN

90. COMBINE90. COMBINE

89. CIMSTEEL 89. CIMSTEEL 

90. STEP90. STEP

93. MOB93. MOB

91. GSD91. GSD

98. eConstruction98. eConstruction

97. aecXML97. aecXML

2000. BLIS2000. BLIS

2001. IFCsvr2001. IFCsvr

. . .  Vers une approche coopérative qui 
s’appuie sur des informations distribuées
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Médias riches 
Production: 3D, 2D, texte
documents, etc.
Vues spécifiques de Bâtiment/ 
Profilage / Accès dynamique webweb

webweb

Assurer la continuité des informations
tout le long du cycle de vie du bâtiment

Fournir une description complète du 
bâtiment à travers le  Model 3D et  
l’ensemble des informations à attacher 
à ce dernier

Faciliter l'accès à l'information du 
bâtiment en filtrant les données selon 
le profil des acteurs

Fournir des outils d’aide à la décision
afin d’établir des choix de produit 
manufacturé

Faciliter la gestion des bâtiments à
grande échelle (aéroports, gares, 
grands bâtiments publics, etc...)

Le processus de la production du 
bâtiment

Descriptions 
Standard 
Modèles 

Conceptuels
SI - SGBD

Services Web

Descriptions 
Standard 
Modèles 

Conceptuels
SI - SGBD

Services Web

Coordinateur
SPS Coordination

Maître d’Oeuvre

Maître d ’Ouvrage
Bureau de  Contrôle

Entreprise

Bureau d’étude

Fonctionnement et      
maintenance

Gestion des accès
Partage de documents
Circuits d ’approbations

Traitements automatiques

Gestion des accès
Partage de documents
Circuits d ’approbations

Traitements automatiques
Programmation

De
gr

éd
e c

om
pl

ét
ud

e d
es

 in
fo

rm
at

io
ns

Information générale,
vue d’ensemble

Phase de Conception Phase d’Ingénierie

Information complète,
vue de l’existant

Phase de Réalisation

prescription de solutions,
Vue de détail du projet

Avant Projet Détaillé
(APD)

Plan d’Exécution des 
Ouvrages (PEO)

Dossier de Consultation des 
Entreprises (DCE)

Schéma et Esquisse

Avant Projet Sommaire
(APS)

Temps
Exploitation et
Maintenance

Base de Données
D’Exploitation

Manuel d’Utilisation

Dossier d’Intervention
Ultérieur (DIUO)

Dossier des Ouvrages
Exécutées (DOE)

Ordonnancement, 
Pilotage, 

Coordination (OPC)

Dossier de Synthèse

Maquette 3D
BD du projet
Maquette 3D
BD du projet

L’activité de production de bâtiment
Programmation, Conception, Ingénierie, Réalisation, Fonctionnement et Maintenance

Phases
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Le projet "Communication et Outils 
de CAO"

L'univers de connaissances du 
secteur de la construction est 
largement réparti mais accessible 
via des réseaux informatiques,

A l'image de l'économiste de la 
construction, un bâtiment peut se voir 
au travers des ouvrages qui le 
composent,

La description d'un bâtiment peut se 
développer progressivement et être 
accessible par les partenaires du 
projet,

Il existe une maquette numérique 3D 
du bâtiment post (Avant projet 
Sommaire (APS), à partir de laquelle 
peut se développer l'ingénierie du 
projet,

H
ttp

://
w

w
w

.server
.co

m
/b

u
ild

in
g

_
p

ro
ject

Information du bâtiment

Modèle de données

Base de données projet

Contenu multimédia riche : 3D, 2D,
texte, etc.

Vues spécifique du bâtiment / Accés dynamique / 
Profiling 

Planing d’execution
des travaux

Vues de l’ingénierie
(Architecte, , etc.)

Support pour faciliter la 
gestion de patrimoine

Support décisionnel
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L’élaboration du schéma de données 
pour la description des ouvrages

Décrire les ouvrages, les espaces, 
et les tâches, les acteurs, les 
produits manufacturées 

Doublage B

Doublage AMur A

Mur B

ISOLATIONS

DOUBLAGES « MUR »

Chaque entité CAO est un 
ouvrage distinct à décrire

Groupes d’ouvrages similaires: doublages / isolations
Simplification des représentations: mur / doublage

Représentation minimaliste :Mur A et B,
La description textuelle doit être explicite

Mur B

Mur A

NIVEAU 0NIVEAU 0 NIVEAU 1NIVEAU 1 NIVEAU 2NIVEAU 2

La description de l'ouvrage à partir 
de ses composants qui portent des 
informations liées à l'ensemble des 
solutions retenues, tels que la 
forme, les données géométriques, 
les caractéristiques constructives, 
types matériaux.

MUR
performances 
mécanique

DOUBLAGE
nature, règles de mise 
en œuvre, etc.

REVETEMENT
couleur, matérialité, 
etc.

PAROIE
coût, insertion dans le 
projet, performances 
acoustiques, 
thermiques,

architecte
économiste
acousticien BET structure

peintre,
maître d ’ouvrage

entreprise, 
réalisation

Acteur

Représentation 
optimale

Attributs 
sollicités

exemples de 
tâches

DESIGN
ESTIMATION (par cumul)
CALCUL DEPERDITION

DIMENSIONNEMENT
DURABILITE
PERFORMANCE

POSE REALISATION
ESTHETIQUE

MUR
performances 
mécanique

DOUBLAGE
nature, règles de mise 
en œuvre, etc.

REVETEMENT
couleur, matérialité, 
etc.

PAROIE
coût, insertion dans le 
projet, performances 
acoustiques, 
thermiques,

architecte
économiste
acousticien BET structure

peintre,
maître d ’ouvrage

entreprise, 
réalisation

Acteur

Représentation 
optimale

Attributs 
sollicités

exemples de 
tâches

DESIGN
ESTIMATION (par cumul)
CALCUL DEPERDITION

DIMENSIONNEMENT
DURABILITE
PERFORMANCE

POSE REALISATION
ESTHETIQUE

La description du processus de 
conception technique de l'ouvrage 
(l’ouvrage évolue dans sa définition 
par l'action des divers 
compétences, jusqu'à atteindre le 
niveau de définition technique 
requis pour sa réalisation).
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Les Propositions Conceptuelles

Aux capacités des SGBD :
gestion et manipulation d’un grand 
volume de données, et
gestion des transactions.

S’ajoutent les spécificités du 
monde «objet» :
structuration par classes,
modularité des développements, 
et évolutivité.

L’approche base de données à
«objets»

RationalRose permet de structurer
des schémas spécifiques à la 
base de données et de les 
implémenter directement sur le 
serveur

Schéma de données bâti sur les 
concepts "objets" 

Modèle conceptuel de données 
élaborer avec le formalisme objet 
"UML" 

Bases de données

Propriétés :

• attribut_1 : valeur par défaut 
• attribut_2 : valeur fixe 
• attribut_3 : valeur par défaut 
• attribut_4 : valeur fixe 
• attribut_5 : valeur ff: (méthode)

Propriétés :

• attribut_1 : valeur par défaut 
• attribut_2 : valeur fixe 
• attribut_3 : valeur par défaut 
• attribut_4 : valeur fixe 
• attribut_5 : valeur ff: (méthode)

Propriétés :

• attribut_1 : valeur par défaut 
• attribut_2 : valeur fixe 
• attribut_3 : valeur par défaut 

Propriétés :

• attribut_1 : valeur par défaut 
• attribut_2 : valeur fixe 
• attribut_3 : valeur par défaut 

Propriétés :

• attribut_1 : valeur par défaut 
• attribut_2 : valeur fixe 
• attribut_3 : valeur par défaut 
• attribut_4 : valeur fixe 
• attribut_5 : valeur ff: (méthode)
• attribut_6 : valeur par défaut 
• attribut_7 : valeur fixe 
• attribut_8 : valeur ff: (méthode)

Propriétés :

• attribut_1 : valeur par défaut 
• attribut_2 : valeur fixe 
• attribut_3 : valeur par défaut 
• attribut_4 : valeur fixe 
• attribut_5 : valeur ff: (méthode)
• attribut_6 : valeur par défaut 
• attribut_7 : valeur fixe 
• attribut_8 : valeur ff: (méthode)

Schéma de données

Applications

Traitements
sur les données

Bases de donnéesBases de données

Propriétés :

• attribut_1 : valeur par défaut 
• attribut_2 : valeur fixe 
• attribut_3 : valeur par défaut 
• attribut_4 : valeur fixe 
• attribut_5 : valeur ff: (méthode)

Propriétés :

• attribut_1 : valeur par défaut 
• attribut_2 : valeur fixe 
• attribut_3 : valeur par défaut 
• attribut_4 : valeur fixe 
• attribut_5 : valeur ff: (méthode)

Propriétés :

• attribut_1 : valeur par défaut 
• attribut_2 : valeur fixe 
• attribut_3 : valeur par défaut 

Propriétés :

• attribut_1 : valeur par défaut 
• attribut_2 : valeur fixe 
• attribut_3 : valeur par défaut 

Propriétés :

• attribut_1 : valeur par défaut 
• attribut_2 : valeur fixe 
• attribut_3 : valeur par défaut 
• attribut_4 : valeur fixe 
• attribut_5 : valeur ff: (méthode)
• attribut_6 : valeur par défaut 
• attribut_7 : valeur fixe 
• attribut_8 : valeur ff: (méthode)

Propriétés :

• attribut_1 : valeur par défaut 
• attribut_2 : valeur fixe 
• attribut_3 : valeur par défaut 
• attribut_4 : valeur fixe 
• attribut_5 : valeur ff: (méthode)
• attribut_6 : valeur par défaut 
• attribut_7 : valeur fixe 
• attribut_8 : valeur ff: (méthode)

Schéma de données

Applications

Traitements
sur les données

Applications

Traitements
sur les données

Entité_Bâtiment

Référent architectonique

Ouvrage

Lot d’ouvrages

Espace

Produit manufacturé

Référent autreLa classe "Entite_Bâtiment"
est la classe la générique
(Attributs de la Classe

identificateur: entier,
/*permet d’associer à un objet une clef unique*/
type de l'entité: Chaîne de caractères,
/*permet d’identifier un objet par sa classe mère*/
nom: chaîne de caractères,
/*permet d’identifier un objet par son nom*/
données numériques: bits,
/*contient la description numérique de l’objet*/

Attributs de la Classe)

Entité_Bâtiment

Référent architectonique

Ouvrage

Lot d’ouvrages

Espace

Produit manufacturé

Référent autreLa classe "Entite_Bâtiment"
est la classe la générique
(Attributs de la Classe

identificateur: entier,
/*permet d’associer à un objet une clef unique*/
type de l'entité: Chaîne de caractères,
/*permet d’identifier un objet par sa classe mère*/
nom: chaîne de caractères,
/*permet d’identifier un objet par son nom*/
données numériques: bits,
/*contient la description numérique de l’objet*/

Attributs de la Classe)

La classe "Entite_Bâtiment"
est la classe la générique
(Attributs de la Classe

identificateur: entier,
/*permet d’associer à un objet une clef unique*/
type de l'entité: Chaîne de caractères,
/*permet d’identifier un objet par sa classe mère*/
nom: chaîne de caractères,
/*permet d’identifier un objet par son nom*/
données numériques: bits,
/*contient la description numérique de l’objet*/

Attributs de la Classe)

La classe "Entite_Bâtiment"
est la classe la générique
(Attributs de la Classe

identificateur: entier,
/*permet d’associer à un objet une clef unique*/
type de l'entité: Chaîne de caractères,
/*permet d’identifier un objet par sa classe mère*/
nom: chaîne de caractères,
/*permet d’identifier un objet par son nom*/
données numériques: bits,
/*contient la description numérique de l’objet*/

Attributs de la Classe)
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HUMAN_RESSOURCE

CONSTRUCTION_WORKS

PRODUCT

ENUMUMERATION

REFERENCE

SPACE

ROOT

CORBA_RESSOURCE

TASK_RESSOURCE

IFC_RESSOURCE

EXPERTISE

CSTB_RESSOURCE

Les Propositions Conceptuelles

La description de bâtiment est 
structurée sous une classe 
racine « Root» ou racine

Le schéma peut intégrer des 
champs de norme et de 
nouveaux standards (les classes 
IFC de l’IAI, appellation de 
produit de BATIBASE) 

Un package représente une ou 
des branches héritées d’un 
domaine spécifique

Ce projet offre à un schéma 
conceptuel de données qui 
structure  toutes les informations 
du bâtiment dans des domaines
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CW_FOUNDATION

SOL_TYPE : VARCHAR2
VOLUME_cm3 : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

CW_STRIPFOUNDATION

HIGH_cm : NUMBER
WIDTH_cm : NUMBER
LENGTH_cm : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

TCW_STRIPFOUNDATION
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

CW_RAFTFOUNDATION

THIKNESS_cm : NUMBER
SHAPE : VARCHAR2
AEREA_m2 : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

TCW_RAFTFOUNDATION
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

CW_PILEFOUNDATION

DEPTH_cm : NUMBER
DIAMETER_cm : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>> TCW_PILEFOUNDATION
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

CW_SHAFT

POSITION : VARCHAR2
SHAPE : VARCHAR2
HIGH_cm : NUMBER
AEREA_m2 : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

TCW_SHAFT
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

CW_LINTEL

HIGH_cm : NUMBER
LENGTH_cm : NUMBER
WIDTH_cm : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

TCW_LINTEL
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

CW_LINING

SHAPE : VARCHAR2
AEREA_m2 : NUMBER
THIKNESS_cm : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

TCW_LINING
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

CW_SLAB

AEREA : NUMBER
LAYER_NUMBER : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WO...

<<ObjectType>>

CW_FLOOR

THIKNESS_cm : NUMBER
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>
TCW_FLOOR

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

CW_ROOF

PITCH : FLOAT
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>
TCW_ROOF

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

TCW_RAMPRAIL
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

TCW_RAMPFLIGHT
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>
TCW_RAMPS

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

TCW_STAIRS
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

TCW_BALUSTRADE
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

TCW_LANDING
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

TCW_STAIRFLIGHT
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

TCW_COLUMN
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

TCW_BEAM
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

CW_WALL

THIKNESS_cm : NUMBER
LAYER_NUMBER : NUMBER
POSITION : VARCHAR2
Coff_ATTENUATION : NUMBER
Coff_TRANSMISSION : NUMBER
FREQUENCY_Hz : NUMBER
Coeff_ABSORBTION : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

TCW_WINDOW
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

TCW_DOOR
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

CW_STRINGER

THICKNESS_cm : NUMBER
SECTION_cm : VARCHAR2

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>> TCW_STRINGER
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

CW_BRACKET

SPAN_m : NUMBER
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>> TCW_BRACKET
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

CW_JOIST

LENGTH_m : NUMBER
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>
TCW_JOIST

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

CW_SHEARWALL

DEPTH_cm : NUMBER
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>
TCW_SHEARWALL

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

CW_BEARINGWALL

HEIGHT_cm : NUMBER
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>
TCW_BEARINGWALL

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

CW_PARTITIONWALL

FONCTION : VARCHAR2
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>
TCW_PARTITIONWALL

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

CW_CURTAINWALL

NUMBER_MANTANT : NUMBER
NUMBER_CROSS : NUMBER
NUMBER_GLASS : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

TCW_CURTAINWALL
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

TCW_WALL
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

CW_ACROTERION

THIKNESS_cm : NUMBER
HIGH_cm : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

TCW_ACROTERION
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

HUMAN_RESSOURCE

NAME : VARCHAR2
SURNAME : VARCHAR2
QUALIFICATION : VARCHAR2
MEMBERSHIP : VARCHAR2

(from HUMAN_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

MATERIAL_RESSOURCE

DESIGNATION : VARCHAR2
QUANTITY : NUMBER
PARCHOC_NUMBER : VARCHAR2

(from MANAGEMENT)

<<ObjectType>>

SUBCONTRACTING

ID_SUBCONTRACT : NUMBER
NAME : VARCHAR2
JOB_DESCRIPTION : VARCHAR2

(from HUMAN_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

WORK_PLAN
(from MANAGEMENT)

<<ObjectType>>

WORK_SCHEDULE
(from MANAGEMENT)

<<ObjectType>>

MANAGEMENT_DOC

ID_DOC : NUMBER
NAME : VARCHAR2
AUTHOR : VARCHAR2
CONTENT : BLOB
DATE_CREATION : DATE

(from MANAGEMENT)

<<ObjectType>>

WORK_CONTROL

ID : VARCHAR2
CREATION_DATE : DATE
CREATORS : VARCHAR2
OBJECTIVES : VARCHAR2
TASKS_LISTS : VARCHAR2
RESOURCES_LISTS : VARCHAR2
START_TIME : DATE
FINISH_TIME : DATE

(from MANAGEMENT)

<<ObjectType>>

COST_SCHEDULE

TITLE : VARCHAR2
SUBMITTED_BY : VARCHAR2
SUBMITTED_ON : VARCHAR2
CREATION_DATE : DATE
TOTAL_COST : NUMBER

(from MANAGEMENT)

<<ObjectType>>

TPR_PROCESS
(from BUILDING_PROCESS)

<<ObjectTable>>

T_MANAGEMENT_DOC
(from MANAGEMENT)

<<ObjectTable>>

T_WORKCONTROL
(from MANAGEMENT)

<<ObjectTable>>

T_COSTSHEDULE
(from MANAGEMENT)

<<ObjectTable>>

T_TASKS
(from TASK_RESSOURCE)

<<ObjectTable>>

T_COST
(from MANAGEMENT)

<<ObjectTable>>

T_CONSTRUCTRESSOURCE
(from MANAGEMENT)

<<ObjectTable>>

T_HUMANRESSOURCE
(from HUMAN_RESSOURCE)

<<ObjectTable>>

T_MATERIALRESSOURCE
(from MANAGEMENT)

<<ObjectTable>>

T_SUBCONTRACTING
(from HUMAN_RESSOURCE)

<<ObjectTable>>

T_SCHEDULETIMECONTROL
(from MANAGEMENT)

<<ObjectTable>>

T_LOT_ENUM
(from ENUMUMERATION)

<<ObjectTable>>

T_STATE_ENUM
(from ENUMUMERATION)

<<ObjectTable>>

T_FRAMEWORK_ENUM
(from ENUMUMERATION)

<<ObjectTable>>

T_LOCATION_ENUM
(from ENUMUMERATION)

<<ObjectTable>>

T_CROSS_SECTION_ENUM
(from ENUMUMERATION)

<<ObjectTable>>

TASK_WBSCODE

STRINGVALUE : VARCHAR2
(from TASK_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

TASK_MILESTONES

STRINGVALUE : VARCHAR2
(from TASK_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

TASK_WBSSOURCE

STRINGVALUE : VARCHAR2
(from TASK_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

T_APPROVAL
(from BUILDING_PROCESS)

<<ObjectTable>>

T_FURNITURE
(from MANAGEMENT)

<<ObjectTable>>

T_APPROVALUSAGE
(from MANAGEMENT)

<<ObjectTable>>

T_TASKWBSSOURCE
(from TASK_RESSOURCE)

<<ObjectTable>>

T_TASKWBSCODE
(from TASK_RESSOURCE)

<<ObjectTable>>

T_TASKMILESTONES
(from TASK_RESSOURCE)

<<ObjectTable>>

T_CONSTRAINT
(from BUILDING_PROCESS)

<<ObjectTable>>

T_BUILDINGSTOREY
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTable>>

CW_WINDOW

WINDOWSTYLE : VARCHAR2
REPRESENTATIONMAP : VARCHAR2
LININGPROPRETIES : VARCHAR2
SHAPEASPECT : VARCHAR2
CONSTUCTIONTYPE : VARCHAR2
PANELPROPRETIES : VARCHAR2

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

CW_DOOR

OPENINGSENSE : VARCHAR2
DOORSTYLE : VARCHAR2
CONSTRUCTIONTYPE : VARCHAR2
REPRESENTATIONMAP : VARCHAR2
THERESHOLDTHIKNESS_cm : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

UNDEFINED_CW

VRML_ID : VARCHAR2
VRML_VALUE : VARCHAR2
VRML_DATE : DATE

(from ENUMUMERATION)

<<RelationalTable>>
PROJECT_MESSAGE

SUBJECT : VARCHAR2
CONTENT : LONG
SENDER : VARCHAR2
DATE_MESSAGE : DATE

<<RelationalTable>>

SP_BUILDING

HVAC_TYPE : VARCHAR2
HEAT_TYPE : VARCHAR
REGION : VARCHAR2

(from SPACE)

<<ObjectType>>

SP_ROOM

VOLUME_m3 : FLOAT
JAUGE : INTEGER
TAUX_OCCUPATION : FLOAT
M3_PERSONNE : FLOAT
FLUX_OBJECTIF : FLOAT
ECLAIREMENT_OBJECTIF : FLOAT
F_DEPRECIATION : FLOAT
F_LUMIERE : FLOAT
RENOUVELLEMENT_AIR : FLOAT
H_PLAN_UTILE : FLOAT
H_SOUS_PLAF : FLOAT
NIVEAU SONORE(dB) : NUMBER
TR : FLOAT
EDT : FLOAT
STI : FLOAT
RASTI : FLOAT
C80 : NUMBER
FREQUENCY_Hz : NUMBER
FURNITURE TYPE : VARCHAR2
FURNITURE NUMBER : NUMBER
MATERIALS : VARCHAR2
AEREA_m2 : NUMBER
Coeff_APLHA : FLOAT

(from SPACE)

<<ObjectType>>

TSP_ROOM
(from SPACE)

<<ObjectTable>>

TSP_BUILDING
(from SPACE)

<<ObjectTable>>

T_BUILDING_AREA
(from SPACE)

<<ObjectTable>>

PR_STRUCTURE
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_CONCRETE
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_OPENING
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>
PR_WINDOW

(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_DOOR
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_FLOOR_TILE
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_BEAM
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_DOUBLAGE
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_REVETEMENT
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_PAINTING
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_TILES
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_ENDUIT
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_ISOLATION
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_MINERAL
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_STYRENE
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_FURNITURE
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>
PR_DESKTOP
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_COMPUTER
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_EQUIPEMENT
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_HEATING
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_VENTILATION
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_LIGHTNING
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_ELECTRICITY

TYPE_VOLTAGE : FLOAT
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>
PR_ELEC_CABLE
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_NET_CABLE
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_NETWORK
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

TPR_CONCRETE
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_FLOOR_TILE
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_BEAM
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_WINDOW
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_DOOR
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_PAINTING
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_TILES
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_ENDUIT
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_MINERAL
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_STYRENE
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_DESKTOP
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_COMPUTER
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_HEATING
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_VENTILATION
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_NETWORK
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_LIGHTNING
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_ELEC_CABLE
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_NET_CABLE
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

Schema Communication et 
Outils de CAO - Aout 2003

T_ACTOR_TYPE_ENUM
(from HUMAN_RESSOURCE)

<<ObjectTable>>

T_ACTOR
(from HUMAN_RESSOURCE)

<<ObjectTable>>

T_ROLE_ENUM
(from HUMAN_RESSOURCE)

<<ObjectTable>>

T_IFCDOCUMENTINFORMATION
(from IFC_RESSOURCE)

<<ObjectTable>>

PROJECT_INFO

PROJECT_NAME : VARCHAR2
DESCRIPTION : LONG
PROJECT_INFO : NUMBER

<<RelationalTable>>

T_DATA_PROFILE
(from PROFILE_RESSOURCE)

<<ObjectTable>>

T_ENTITY_PROFILE
(from PROFILE_RESSOURCE)

<<ObjectTable>>

T_ADRESS
(from HUMAN_RESSOURCE)

<<ObjectTable>>

LOCATION_ENUM

LOCATION : VARCHAR2
(from ENUMUMERATI...

<<ObjectType>>

CW_OPENING

WIDTH_cm : NUMBER
LENGTH_cm : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

+LOCATION

CW_BEAM

POSITION : VARCHAR2
SPRINGING_cm : NUMBER
WIDTH_cm : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

CROSS_SECTION_ENUM

CROSS_SECTION : VARCHAR2
(from ENUMUMERATION)

<<ObjectType>> +CROSS_SECTION

CW_COLUMN

HIGH_cm : NUMBER
SHAPE : VARCHAR2
POSITION : VARCHAR2

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

+CROSS_SECTION

ADDRESS

INTERNALLOCATION : VARCHAR2
ADDRESS1 : VARCHAR2
ADDRESS2 : VARCHAR2
POSTALBOX : VARCHAR2
CITY : VARCHAR2
REGION : VARCHAR2
POSTALCODE : VARCHAR2
COUNTRY : VARCHAR2
TELEPHONE : VARCHAR2
MOBILEPHONE : VARCHAR2
FAX : VARCHAR2
MAIL : VARCHAR2
WEB : VARCHAR2

(from HUMAN_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

ROLE_ENUM

ROLENAME : VARCHAR2
DESCRIPTION : VARCHAR2

(from HUMAN_RESSOUR...

<<ObjectType>>

ACTOR

LOGIN : VARCHAR2
PASSWORD : VARCHAR2

(from HUMAN_RESSOUR...

<<ObjectType>>

1..n

+LOCATION

1..n

+ACTOR_GROUP

ACTOR_TYPE_ENUM

TYPE_ACTOR : VARCHAR2
(from HUMAN_RESSOUR...

<<ObjectType>>
+TYPE_ACTOR

FRAMEWORK_ENUM

FRAMEWORK : VARCHAR2
(from ENUMUMERATION)

<<ObjectType>>

CW_FRAMEWORK
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

+FRAMEWORK_TYPE

DATA_PROFILE

ATTR_NAME : VARCHAR2
(from PROFILE_RESSOUR...

<<ObjectType>>

CORBA_ACTOR_PROFILE
(from CORBA_RESSOURCE)

<<Interface>>
+ENTITY

CORBA_ACTOR_DEF
(from CORBA_RESSOURCE)

<<Interface>>

+ACTOR

ACTOR

LOGIN : VARCHAR2
PASSWORD : VARCHAR2

(from HUMAN_RESSOUR...

<<ObjectType>>

ACTOR

LOGIN : VARCHAR2
PASSWORD : VARCHAR2

(from HUMAN_RESSOUR...

<<ObjectType>>

ENTITY_PROFILE

VISIBILITY : NUMBER

UPDATE_FIELDS() : INT

(from PROFILE_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

+PERSON

BUILDING_ENTITY

NAME : VARCHAR2
ID : VARCHAR2

(from ROOT)

<<ObjectType>>

1+LAST_MODIFIER 1

1...

+PROFILE

1...

CW_BALUSTRADE

HIGH_cm : NUMBER
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

CW_LANDING

THIKNESS_cm : NUMBER
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

CW_STAIRFLIGHT

NUMBER_STEP : NUMBER
WIDTH_cm : NUMBER
LENGTH_cm : NUMBER
HIGHSTEP_cm : NUMBER
TREADSNUMBER : NUMBER
RISER_NUMBER : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WO...

<<ObjectType>>

CW_STAIRS

POSITION : VARCHAR2
SHAPE : VARCHAR2
AEREA_m2 : NUMBER
NUMBER_STAIRFLIGHT : NUMBER
NUMBER_LANDING : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

+STAIR_BALUSTRADE

+STAIR_LANDING

+STAIR_FLIGHT

CW_RAMPRAIL

HIGH_cm : NUMBER
(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

CW_RAMPFLIGHT

LENGTH_m : NUMBER
WIDTH_cm : NUMBER
THIKNESS_cm : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

CW_RAMPS

POSITION : VARCHAR2
SHAPE : VARCHAR2
PITCH : FLOAT
RISEHIGH_cm : NUMBER
NUMB_RAMPFLIGHT : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>> +RAMP_RAIL

+RAMP_FLIGHT

ACTOR
(from HUMAN_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

BUILDING_AREA

ID : VARCHAR2
NAME : VARCHAR2
DESCRIPTION : VARCHAR2

(from SPACE)

<<ObjectType>>

ACTOR
(from HUMAN_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

ACTOR
(from HUMAN_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

APPROVAL

ID : VARCHAR2
DESCRIPTION : VARCHAR2
AUTHORIZINGAGENT : VARCHAR2
REQUESTINGDATE : VARCHAR2
REQUESTEDDATE : VARCHAR2
APPROVALDATE : VARCHAR2
APPROVALSTATUS : VARCHAR2
APPROVALCONSTRAINT : VARCHAR2

(from BUILDING_PROCESS)

<<ObjectType>>

APPROVALUSAGE

ID : VARCHAR2
NAME : VARCHAR2
DESCRIPTION : VARCHAR2
OBJECTTYPE : VARCHAR2
APPROVAL : VARCHAR2

(from MANAGEMENT)

<<ObjectType>>

FURNITUREDATE

NAME : VARCHAR2
DESCRIPTION : VARCHAR2
OBJECTTYPE : VARCHAR2
FURNITUREDATE : DATE

(from MANAGEMENT)

<<ObjectType>>

CONSTRUCT_MANAGEMENT
(from MANAGEMENT)

<<ObjectType>>

CONSTRUCTION_RESSOURCE

DURATION : NUMBER
QUANTITY : NUMBER
PRODUCT_CONVERSION_RATE : FLOAT
RESSOURCE_USE_COSTS : NUMBER
WASTE_FACTOR : FLOAT

(from MANAGEMENT)

<<ObjectType>>

TASKS

ID : NUMBER
WORK_METHOD : VARCHAR2
ESTIMATED_QUANTITY : VARCHAR2
BUDGET_QUANTITY : NUMBER
START_DATE : DATE
END_DATE : DATE

(from TASK_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

COST

DESCRIPTION : VARCHAR2
UNIT_COST : NUMBER
ELEMENTARY_COST : VARCHAR2
COST_TYPE : VARCHAR2
DATE_PREPARED : DATE
USE_COST : VARCHAR2

(from MANAGEMENT)

<<ObjectType>>

SCHEDULE_TIME_CONTROLE

ACTUAL_START : DATE
EARLY_START : DATE
LATE_START : DATE
SCHEDULE_START : DATE
ACTUAL_FINISH : DATE
EARLY_FINISH : DATE
LATE_FINISH : DATE
SCHEDULE_FINISH : DATE
TOTAL_DURATION : NUMBER
RATE_ACCOMPLISSEMENT : FLOAT

(from MANAGEMENT)

<<ObjectType>>

ACTOR
(from HUMAN_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

ACTOR
(from HUMAN_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

ACTOR
(from HUMAN_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

STATE_ENUM

STATE : VARCHAR2
(from ENUMUMERATION)

<<ObjectType>>

DFILE

CONTENT : BLOB
MEDIATYPE : VARCHAR2
DATE_EMISSION : DATE

(from REFERENCE)

<<ObjectType>>

+SENDER

STATE_ENUM

STATE : VARCHAR2
(from ENUMUMERATION)

<<ObjectType>>

LOT_ENUM

NUM : VARCHAR2
DESCRIPTION_LOT : VARCHAR2

(from ENUMUMERATION)

<<ObjectType>>

ACTOR
(from HUMAN_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

SPACE

USE : VARCHAR2
ORIENTATION : VARCHAR2

(from SPACE)

<<ObjectType>>

n +LOCATIONn

BUILDINGSTOREY

NAME : VARCHAR2
DESCRIPTION : VARCHAR2
OBJECTPLACEMENT : VARCHAR2
REPRESENTATION : VARCHAR2
COMPOSITIONTYPE : VARCHAR2
ELEVATION : FLOAT

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

TASKS

ID : NUMBER
WORK_METHOD : VARCHAR2
ESTIMATED_QUANTITY : VARCHAR2
BUDGET_QUANTITY : NUMBER
START_DATE : DATE
END_DATE : DATE

(from TASK_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

PRODUCTION_PROCESS

DESCRIPTION : VARCHAR2
START_DATE : DATE
FINISH_DATE : DATE
PHASE : VARCHAR2

(from BUILDING_PROCESS)

<<ObjectType>>

+MAKER

+APPROVAL

1..n

+PR_APPROVAL

1..n

1..n

+USAGE

1..n

1..n

+PR_FURNITURE

1..n

+PR_MANAGEMENT

+PR_RESSOURCE

+PR_TASKS

+PR_COST

+PR_CONTROLE

PRODUCT

URL : VARCHAR2
FIRE_CLASSIFICATION : VARCHAR2
DESCRIPTION : VARCHAR2
DATE_DECISION : DATE
REF_CODE : VARCHAR2
CW_ID : VARCHAR2

(from PRODUCT)

<<ObjectType>>+FOURNISSEUR

+FABRIQUANT

+PROPOSAL

1

+STATUS

1

ACTOR
(from HUMAN_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

CONSTRAINT

NAME : VARCHAR2
CONSTRAINTID : VARCHAR2
DESCRIPTION : VARCHAR2
CONSTRAINTSOURCE : VARCHAR2
CREATINGACTOR : VARCHAR2
CREATIONTIME : VARCHAR2

(from BUILDING_PROCESS)

<<ObjectType>>

IFCDOCUMENTINFORMATION

DOCUMENTID : VARCHAR2
NAME : VARCHAR2
PURPOSE : VARCHAR2
REVISION : VARCHAR2
DOCUMENTOWNER : VARCHAR2
CREATIONTIME : VARCHAR2
LASTREVISIONTIME : VARCHAR2
ELECTRONICFORMAT : VARCHAR2
CONFIDENTIALITY : VARCHAR2

(from IFC_RESSOURCE)

<<ObjectType>>

CONSTRUCTION_WORK

SPACE : VARCHAR2
DESCRIPTION : VARCHAR2
DATE_APPROVAL : DATE
DATE_ACHEVEMENT : DATE
DATE_RECEPTION : DATE
UNITCOST_€ : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WO...

<<ObjectType>>

1..n

+MODEL2D

1..n1..n

+MODEL3D

1..n

+STATUS

1

+LOT

1

+APPROVAL

1..n

+CW_SPACE

1..n

1..n

+POSITION

1..n

1..n

+REALISATION

1..n

1..n

+CW_PROCESS

1..n

+CW_PRODUCT

+MAKER

+CONSTRAINT

+IFC_INFORMATION
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SP_BUILDING

HVAC_TYPE : VARCHAR2
HEAT_TYPE : VARCHAR
REGION : VARCHAR2

(f rom SPA. ..

<<ObjectType>>

SP_ROOM

VOLUME :  FLOAT
JAUGE :  INTEGER
TAUX_OCCUPATION : FLOAT
M3_PERSONNE : FLOAT
FLUX_OBJECTIF :  FLOAT
ECLAIREMENTOBJECTIF:FL...
F_DEPRECIATION : FLOAT
F_LUMIERE : FLOAT
RENOUVELLEMENT_AIR : FLOAT
H_PLAN_UTILE : FLOAT
H_SOUS_PLAF : FLOAT

(f rom SPA. ..

<<ObjectType>>

CW_ROOF
(from CONSTRUCTIONW...)

<<ObjectType>>

CW_WALL
(from CONSTRUCTIONW...)

<<ObjectType>>

CW_DOOR
(from CONSTRUCTION_. .. )

<<ObjectType>>

CW_WINDOW
(fromCONSTRUCTION... )

<<ObjectType>>

PR_STRUCTURE
(f r om PRO DUCT)

<<ObjectType>>

PR_CONCRETE
(f rom PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_OPENING
(f romPRO... )

<<Object.. .>> PR_WINDOW
(fromPRO... )

<<ObjectType>>

PR_DOOR
(from PRO... )

<<ObjectT. ..>>

PR_FLOOR_TILE
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_BEAM
(from PRO... )

<<ObjectT. ..>>

PR_DOUBLAGE
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_REVETEMENT
(f r om PRO DUCT)

<<ObjectType>>

PR_PAINTING
(fromPRO.. .)

<<Object. ..>>

PR_TILES
(fromPRO.. .)

<<Object. ..>>

PR_ENDUIT
(fromPRO.. .)

<<Object. ..>>

PR_ISOLATION
(from PRO.. .)

<<ObjectType>>

PR_MINERAL
(from PRO.. .)

<<Object. ..>>

PR_STYRENE
(fromPRO.. .)

<<Object. ..>>

PR_FURNITURE
(f r om PRO DUCT)

<<ObjectType>>
PR_DESKTOP

(from PRO.. .)

<<Object. ..>>

PR_COMPUTER
(f rom PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_EQUIPEMENT
(f r om PRO DUCT)

<<ObjectType>>

PR_HEATING
(fromPRO.. .)

<<Object. ..>>

PR_VENTILATION
(f rom PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_LIGHTNING
(f romPROD...)

<<ObjectType>>

PR_ELECTRICITY

TYPE_VOLTAGE : FL.. .
(f r om PRO DU...

<<ObjectType>>

PR_ELEC_CABLE
(f rom PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_NET_CABLE
(f rom PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_NETWORK
(f rom PROD...)

<<ObjectType>>

DATA_PROFILE

ATTRNAME: VARCHA...
(f rom PROFILERE.. .)

<<Ob jectType>>

CORBA_ACTOR_PROFILE
(from CORBARESS... )

<<Interface>>+ENTITY

CORBA_ACTOR_DEF
(from CORBARES...)

<<Interface>>

+ACTOR

ACTOR

LOGIN :  VARCHAR2
PASSWORD :  VARCHAR2

(from HUMAN_RESSOUR...

<<ObjectType>>

ENTITY_PROFILE

VISIBILITY :  NUMBER

UPDATEFIELDS() :  ...

(f rom PROFILERE.. .)

<<Ob jectType>> +PERSON

ACTOR

LOGIN : VARCHAR2
PASSWORD : VARCHAR2

(from HUMAN_RESSOUR...

<<ObjectType>>

BUILDING_ENTITY

Name :  VARCHAR2
Id :  VARCHAR2

(from RO.. .

<<ObjectType>>

1. .n

+PROFILE

1. .n

1+LAST_MODIFIER 1

TSP_ROOM
(from SPACE)

<<Object. ..>>

TSP_BUILDING
(from SPACE)

<<ObjectTable>>

T_BUILDING_AREA
(from SPACE)

<<ObjectTable>>

TCW_ROOF
(from CONSTRUCTION.. .)

<<ObjectTable>>

TCW_WALL
(from CONSTRUCTION.. .)

<<ObjectTable>>

TCW_COLUMN
(from CONSTRUCTION... )

<<ObjectTable>>

TCW_BEAM
(from CONSTRUCTION... )

<<ObjectTable>>

TCW_DOOR
(from CONSTRUCTION_.. .)

<<ObjectTable>>

TCW_WINDOW
(fromCONSTRUCTION.. .)

<<ObjectTable>>

TPR_CONCRETE
(f rom PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_FLOOR_TILE
(f rom PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_BEAM
(from PRO.. .)

<<Object ...>>

TPR_WINDOW
(fromPROD... )

<<ObjectTable>>

TPR_DOOR
(from PRO.. .)

<<Object ...>>

TPR_PAINTING
(fromPROD... )

<<ObjectTable>>

TPR_TILES
(fromPRO.. .)

<<Object ...>>

TPR_ENDUIT
(fromPRO.. .)

<<Object ...>>

TPR_MINERAL
(from PROD... )

<<ObjectTable>>

TPR_STYRENE
(f romPRO.. .)

<<ObjectTable>>

TPR_DESKTOP
(from PROD... )

<<ObjectTable>>

TPR_COMPUTER
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_HEATING
(fromPRO... )

<<ObjectTable>>

TPR_VENTILATION
(f rom PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_NETWORK
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_LIGHTNING
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_ELEC_CABLE
(f rom PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_NET_CABLE
(f rom PRODUCT)

<<ObjectTable>>

T_ENTITY_PROFILE
(from PROFILE RESO... )

<<ObjectTable>>
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ADDRESS

INTERNALLOCATION :  VARCHAR2
ADDRESS1 : VARCHAR2
ADDRESS2 : VARCHAR2
POSTALBOX : VARCHAR2
CITY : VARCHAR2
REGION : VARCHAR2
POSTALCODE : VARCHAR2
COUNTRY : VARCHAR2
TELEPHONE :  VARCHAR2
MOBILEPHONE : VARCHAR2
FAX : VARCHAR2
MAIL :  VARCHAR2
WEB : VARCHAR2

(f rom HUMAN_RESSOUR.. .

<<ObjectType>>

ROLE_ENUM

ROLENAME : VARCHAR2
DESCRIPTION : VARCHAR2

(from ENUMUMERATI.. .

<<ObjectType>>

ACTOR_TYPE_ENUM

TYPE_ACTOR :  VARCHAR2
(from HUMAN_RESSOUR...

<<ObjectType>>
ACTOR

LOGIN : VARCHAR2
PASSWORD : VARCHAR2

(f rom HUMAN_RESSOUR...

<<ObjectType>>

1..n

+LOCATION

1..n

+ACTOR_GROUP

+TYPE_ACTOR T_ACTOR_TYPE_ENUM
(fromHUMANRESSO.. .)

<<ObjectTable>>

T_DATA_PROFILE
(from PROFILE RESO... )

<<ObjectTable>>

CW_DOUBLAGE_CLOISONNEMENT

TYPE_DOUBLAGE :  VARCHAR2
SURFACE :  VARCHAR2

(from CONSTRUCTION_WOR...

<<ObjectType>>

UNDEFINED_CW

VRML_ID : VARCHAR2
VRML_VALUE : VARCHAR2
VRML_DATE : DATE

(f rom ENUMUMERATI. ..

<<Relat ionalTable>>
PROJ ECT_INFO

PROJECT_NAME : VARCHAR2
DESCRIPTION : LONG
PROJECT_INFO : NUMBER

<<Relat ionalTable>> PROJECT_MESSAGE
SUBJECT : VARCHAR2
CONTENT :  LONG
SENDER : VARCHAR2
DATE_MESSAGE : DATE

<<RelationalTable>>

T_ACTOR
(f romHUMANRE.. .)

<<ObjectTable>>

T_ROLE_ENUM
(fromHUMANRE.. .)

<<ObjectTable>>

FRAMEWORK_ENUM
FRAMEWORK :  VARCHAR2

<<ObjectType>>

CW_FRAMEWORK
(f rom CONSTRUCTIONW... )

<<ObjectType>>
1

+FRAMEWORK_TYPE

T_FRAMEWORK_ENUM
<<ObjectTable>>

CW_COLUMN

HIGH : VARCHAR2
(f rom CONSTRUCTI... )

<<ObjectType>>

CROSS_SECTION_ENUM
CROSS_SECTION :  VARCHAR2

<<ObjectType>>
+CROSS_SECTION

CW_BEAM

LENGTH : VARCHAR2
(from CONSTRUCTION... )

<<ObjectType>>

+CROSS_SECTION

T_CROSS_SECTION_ENUM
(from ENUMUMERATION)

<<ObjectTable>>

T_STATE_ENUM
(from ENUMUMERAT... )

<<ObjectTable>>

STATE_ENUM

STATE : VARCHAR2
(f rom ENUMUME... )

<<ObjectType>>

ACTOR
(fromHUMANRESSO... )

<<ObjectType>>

ACTOR
(from HUMANRESSO... )

<<ObjectType>>

ACTOR
(from HUMANRESSO... )

<<ObjectType>>

ACTOR
(from HUMANRESSO... )

<<ObjectTy pe>>

BUILDING_AREA

ID : VARCHAR2
NAME :  VARCHAR2
DESCRIPTION : VARCHAR2

(f rom SPA. ..

<<ObjectType>>

STATE_ENUM

STATE : VARCHAR2
(fromENUMUMERA.. .)

<<ObjectType>>

TASK

STARTDATE : DATE
ENDDATE :  DATE

(fromTASKRESSO.. .)

<<ObjectType>>

ACTOR
(fromHUMANRESSO... )

<<ObjectTy pe>>

ACTOR
(fromHUMANRESSO... )

<<ObjectTy pe>>

PRODUCT

URL :  VARCHAR2
FIRE_CLASSIFICATION : VARCHAR2
DESCRIPTION : VARCHAR2
DATE_DECISION : DATE
REF_CODE : VARCHAR2
CW_ID : VARCHAR2

(f rom PRODU...

<<Objec tType>>

1

+STATUS

1

+Supplier

+Manufacturer

+Proposal

DFILE

CONTENT : BLOB
MEDIATYPE : VARCHAR2
DATE_EM ISSIO N :  DATE

(f rom REFEREN.. .

<<ObjectType>>

1

+Sender

1

SPACE

USE :  VARCHAR2
ORIENTATION :  VARCHAR2

(f rom SPA. ..

<<ObjectType>>

+LOCATION

CONSTRUCTION_WORKS

CW_DESCRIPTION :  VARCHAR2
DATE_APPROVAL :  DATE
DATE_ACHEVEMENT :  DATE
DATE_RECEPTION : DATE

(from CONSTRUCTION_WOR...

<<Objec tType>>

1

+Status

1 1..n

+Process

1..n

1..*

+PerformerOnConstruct ionSite

1..*

1

+FinalApproval

1

1. .*
+CW_PRODUCT

1. .*

1..n

+Model3d

1..n 1..n

+Model2d

1..n 1. .n

+CW_SPACE

1. .n

LOT_ENUM
NUM :  VARCHAR2
DESCRIPTION_LOT :  VARCHAR2

<<ObjectType>>

1

+Lot

1

T_LOT_ENUM
(from ENUMUME.. .)

<<ObjectTable>>

T_LOCATION_ENUM
(fromENUMUMERA... )

<<ObjectTable>>

LOCATION_ENUM

LOCATION : VARCHAR2
(f romENUMUMERAT.. .)

<<ObjectType>> CW_OPENING

LENGTH :  NUMBER
HIGH : NUMBER

(f rom CONSTRUCTION.. .)

<<ObjectType>>

+LOCATION

EFFECTIVE_CONTROL
(f romTASKRESSO... )

<<ObjectType>>

SCHEDULE_CONTROL
(from TASKRESSOU... )

<<ObjectType>>

ACTOR
<<Objec.. .>>

STATE_ENUM

STATE :  VARCHAR2
(from ENUMUMERA... )

<<ObjectType>>
PHASE_ENUM

PHASE_NAM E : VARCHAR2
(from ENUMUMERATI ...

<<ObjectType>>

TASK

STARTDATE : DATE
ENDDATE : DATE

(fromTASKRESSO... )

<<ObjectType>>

1. .n

+WORK

1. .n

1..n

+SCHEDULE

1..n

1..n

+INVOLVED

1..n

1

+Status

1
1

+PHASE

1

1

OuvragesOuvrages

TachesTaches

Produits

Entité_Bâtiment

EspacesEspaces

Acteurs et Profils

SP_BUILDING

HVAC_TYPE : VARCHAR2
HEAT_TYPE : VARCHAR
REGION : VARCHAR2

(f rom SPA. ..

<<ObjectType>>

SP_ROOM

VOLUME :  FLOAT
JAUGE :  INTEGER
TAUX_OCCUPATION : FLOAT
M3_PERSONNE : FLOAT
FLUX_OBJECTIF :  FLOAT
ECLAIREMENTOBJECTIF:FL...
F_DEPRECIATION : FLOAT
F_LUMIERE : FLOAT
RENOUVELLEMENT_AIR : FLOAT
H_PLAN_UTILE : FLOAT
H_SOUS_PLAF : FLOAT

(f rom SPA. ..

<<ObjectType>>

CW_ROOF
(from CONSTRUCTIONW...)

<<ObjectType>>

CW_WALL
(from CONSTRUCTIONW...)

<<ObjectType>>

CW_DOOR
(from CONSTRUCTION_. .. )

<<ObjectType>>

CW_WINDOW
(fromCONSTRUCTION... )

<<ObjectType>>

PR_STRUCTURE
(f r om PRO DUCT)

<<ObjectType>>

PR_CONCRETE
(f rom PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_OPENING
(f romPRO... )

<<Object.. .>> PR_WINDOW
(fromPRO... )

<<ObjectType>>

PR_DOOR
(from PRO... )

<<ObjectT. ..>>

PR_FLOOR_TILE
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_BEAM
(from PRO... )

<<ObjectT. ..>>

PR_DOUBLAGE
(from PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_REVETEMENT
(f r om PRO DUCT)

<<ObjectType>>

PR_PAINTING
(fromPRO.. .)

<<Object. ..>>

PR_TILES
(fromPRO.. .)

<<Object. ..>>

PR_ENDUIT
(fromPRO.. .)

<<Object. ..>>

PR_ISOLATION
(from PRO.. .)

<<ObjectType>>

PR_MINERAL
(from PRO.. .)

<<Object. ..>>

PR_STYRENE
(fromPRO.. .)

<<Object. ..>>

PR_FURNITURE
(f r om PRO DUCT)

<<ObjectType>>
PR_DESKTOP

(from PRO.. .)

<<Object. ..>>

PR_COMPUTER
(f rom PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_EQUIPEMENT
(f r om PRO DUCT)

<<ObjectType>>

PR_HEATING
(fromPRO.. .)

<<Object. ..>>

PR_VENTILATION
(f rom PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_LIGHTNING
(f romPROD...)

<<ObjectType>>

PR_ELECTRICITY

TYPE_VOLTAGE : FL.. .
(f r om PRO DU...

<<ObjectType>>

PR_ELEC_CABLE
(f rom PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_NET_CABLE
(f rom PRODUCT)

<<ObjectType>>

PR_NETWORK
(f rom PROD...)

<<ObjectType>>

DATA_PROFILE

ATTRNAME: VARCHA...
(f rom PROFILERE.. .)

<<Ob jectType>>

CORBA_ACTOR_PROFILE
(from CORBARESS... )

<<Interface>>+ENTITY

CORBA_ACTOR_DEF
(from CORBARES...)

<<Interface>>

+ACTOR

ACTOR

LOGIN :  VARCHAR2
PASSWORD :  VARCHAR2

(from HUMAN_RESSOUR...

<<ObjectType>>

ENTITY_PROFILE

VISIBILITY :  NUMBER

UPDATEFIELDS() :  ...

(f rom PROFILERE.. .)

<<Ob jectType>> +PERSON

ACTOR

LOGIN : VARCHAR2
PASSWORD : VARCHAR2

(from HUMAN_RESSOUR...

<<ObjectType>>

BUILDING_ENTITY

Name :  VARCHAR2
Id :  VARCHAR2

(from RO.. .

<<ObjectType>>

1. .n

+PROFILE

1. .n

1+LAST_MODIFIER 1

TSP_ROOM
(from SPACE)

<<Object. ..>>

TSP_BUILDING
(from SPACE)

<<ObjectTable>>

T_BUILDING_AREA
(from SPACE)

<<ObjectTable>>

TCW_ROOF
(from CONSTRUCTION.. .)

<<ObjectTable>>

TCW_WALL
(from CONSTRUCTION.. .)

<<ObjectTable>>

TCW_COLUMN
(from CONSTRUCTION... )

<<ObjectTable>>

TCW_BEAM
(from CONSTRUCTION... )

<<ObjectTable>>

TCW_DOOR
(from CONSTRUCTION_.. .)

<<ObjectTable>>

TCW_WINDOW
(fromCONSTRUCTION.. .)

<<ObjectTable>>

TPR_CONCRETE
(f rom PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_FLOOR_TILE
(f rom PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_BEAM
(from PRO.. .)

<<Object ...>>

TPR_WINDOW
(fromPROD... )

<<ObjectTable>>

TPR_DOOR
(from PRO.. .)

<<Object ...>>

TPR_PAINTING
(fromPROD... )

<<ObjectTable>>

TPR_TILES
(fromPRO.. .)

<<Object ...>>

TPR_ENDUIT
(fromPRO.. .)

<<Object ...>>

TPR_MINERAL
(from PROD... )

<<ObjectTable>>

TPR_STYRENE
(f romPRO.. .)

<<ObjectTable>>

TPR_DESKTOP
(from PROD... )

<<ObjectTable>>

TPR_COMPUTER
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_HEATING
(fromPRO... )

<<ObjectTable>>

TPR_VENTILATION
(f rom PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_NETWORK
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_LIGHTNING
(from PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_ELEC_CABLE
(f rom PRODUCT)

<<ObjectTable>>

TPR_NET_CABLE
(f rom PRODUCT)

<<ObjectTable>>

T_ENTITY_PROFILE
(from PROFILE RESO... )

<<ObjectTable>>
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ADDRESS

INTERNALLOCATION :  VARCHAR2
ADDRESS1 : VARCHAR2
ADDRESS2 : VARCHAR2
POSTALBOX : VARCHAR2
CITY : VARCHAR2
REGION : VARCHAR2
POSTALCODE : VARCHAR2
COUNTRY : VARCHAR2
TELEPHONE :  VARCHAR2
MOBILEPHONE : VARCHAR2
FAX : VARCHAR2
MAIL :  VARCHAR2
WEB : VARCHAR2

(f rom HUMAN_RESSOUR.. .

<<ObjectType>>

ROLE_ENUM

ROLENAME : VARCHAR2
DESCRIPTION : VARCHAR2

(from ENUMUMERATI.. .

<<ObjectType>>

ACTOR_TYPE_ENUM

TYPE_ACTOR :  VARCHAR2
(from HUMAN_RESSOUR...

<<ObjectType>>
ACTOR

LOGIN : VARCHAR2
PASSWORD : VARCHAR2

(f rom HUMAN_RESSOUR...

<<ObjectType>>

1..n

+LOCATION

1..n

+ACTOR_GROUP

+TYPE_ACTOR T_ACTOR_TYPE_ENUM
(fromHUMANRESSO.. .)

<<ObjectTable>>

T_DATA_PROFILE
(from PROFILE RESO... )

<<ObjectTable>>

CW_DOUBLAGE_CLOISONNEMENT

TYPE_DOUBLAGE :  VARCHAR2
SURFACE :  VARCHAR2

(from CONSTRUCTION_WOR...

<<ObjectType>>

UNDEFINED_CW

VRML_ID : VARCHAR2
VRML_VALUE : VARCHAR2
VRML_DATE : DATE

(f rom ENUMUMERATI. ..

<<Relat ionalTable>>
PROJ ECT_INFO

PROJECT_NAME : VARCHAR2
DESCRIPTION : LONG
PROJECT_INFO : NUMBER

<<Relat ionalTable>> PROJECT_MESSAGE
SUBJECT : VARCHAR2
CONTENT :  LONG
SENDER : VARCHAR2
DATE_MESSAGE : DATE

<<RelationalTable>>

T_ACTOR
(f romHUMANRE.. .)

<<ObjectTable>>

T_ROLE_ENUM
(fromHUMANRE.. .)

<<ObjectTable>>

FRAMEWORK_ENUM
FRAMEWORK :  VARCHAR2

<<ObjectType>>

CW_FRAMEWORK
(f rom CONSTRUCTIONW... )

<<ObjectType>>
1

+FRAMEWORK_TYPE

T_FRAMEWORK_ENUM
<<ObjectTable>>

CW_COLUMN

HIGH : VARCHAR2
(f rom CONSTRUCTI... )

<<ObjectType>>

CROSS_SECTION_ENUM
CROSS_SECTION :  VARCHAR2

<<ObjectType>>
+CROSS_SECTION

CW_BEAM

LENGTH : VARCHAR2
(from CONSTRUCTION... )

<<ObjectType>>

+CROSS_SECTION

T_CROSS_SECTION_ENUM
(from ENUMUMERATION)

<<ObjectTable>>

T_STATE_ENUM
(from ENUMUMERAT... )

<<ObjectTable>>

STATE_ENUM

STATE : VARCHAR2
(f rom ENUMUME... )

<<ObjectType>>

ACTOR
(fromHUMANRESSO... )

<<ObjectType>>

ACTOR
(from HUMANRESSO... )

<<ObjectType>>

ACTOR
(from HUMANRESSO... )

<<ObjectType>>

ACTOR
(from HUMANRESSO... )

<<ObjectTy pe>>

BUILDING_AREA

ID : VARCHAR2
NAME :  VARCHAR2
DESCRIPTION : VARCHAR2

(f rom SPA. ..

<<ObjectType>>

STATE_ENUM

STATE : VARCHAR2
(fromENUMUMERA.. .)

<<ObjectType>>

TASK

STARTDATE : DATE
ENDDATE :  DATE

(fromTASKRESSO.. .)

<<ObjectType>>

ACTOR
(fromHUMANRESSO... )

<<ObjectTy pe>>

ACTOR
(fromHUMANRESSO... )

<<ObjectTy pe>>

PRODUCT

URL :  VARCHAR2
FIRE_CLASSIFICATION : VARCHAR2
DESCRIPTION : VARCHAR2
DATE_DECISION : DATE
REF_CODE : VARCHAR2
CW_ID : VARCHAR2

(f rom PRODU...

<<Objec tType>>

1

+STATUS

1

+Supplier

+Manufacturer

+Proposal

DFILE

CONTENT : BLOB
MEDIATYPE : VARCHAR2
DATE_EM ISSIO N :  DATE

(f rom REFEREN.. .

<<ObjectType>>

1

+Sender

1

SPACE

USE :  VARCHAR2
ORIENTATION :  VARCHAR2

(f rom SPA. ..

<<ObjectType>>

+LOCATION

CONSTRUCTION_WORKS

CW_DESCRIPTION :  VARCHAR2
DATE_APPROVAL :  DATE
DATE_ACHEVEMENT :  DATE
DATE_RECEPTION : DATE

(from CONSTRUCTION_WOR...

<<Objec tType>>

1

+Status

1 1..n

+Process

1..n

1..*

+PerformerOnConstruct ionSite

1..*

1

+FinalApproval

1

1. .*
+CW_PRODUCT

1. .*

1..n

+Model3d

1..n 1..n

+Model2d

1..n 1. .n

+CW_SPACE

1. .n

LOT_ENUM
NUM :  VARCHAR2
DESCRIPTION_LOT :  VARCHAR2

<<ObjectType>>

1

+Lot

1

T_LOT_ENUM
(from ENUMUME.. .)

<<ObjectTable>>

T_LOCATION_ENUM
(fromENUMUMERA... )

<<ObjectTable>>

LOCATION_ENUM

LOCATION : VARCHAR2
(f romENUMUMERAT.. .)

<<ObjectType>> CW_OPENING

LENGTH :  NUMBER
HIGH : NUMBER

(f rom CONSTRUCTION.. .)

<<ObjectType>>

+LOCATION

EFFECTIVE_CONTROL
(f romTASKRESSO... )

<<ObjectType>>

SCHEDULE_CONTROL
(from TASKRESSOU... )

<<ObjectType>>

ACTOR
<<Objec.. .>>

STATE_ENUM

STATE :  VARCHAR2
(from ENUMUMERA... )

<<ObjectType>>
PHASE_ENUM

PHASE_NAM E : VARCHAR2
(from ENUMUMERATI ...

<<ObjectType>>

TASK

STARTDATE : DATE
ENDDATE : DATE

(fromTASKRESSO... )

<<ObjectType>>

1. .n

+WORK

1. .n

1..n

+SCHEDULE

1..n

1..n

+INVOLVED

1..n

1

+Status

1
1

+PHASE

1

1

OuvragesOuvrages

TachesTaches

Produits

Entité_Bâtiment

EspacesEspaces

Acteurs et Profils

Schéma Août 2002Modèle Conceptuel du projet 
Communication et outil de CAO

Sous une classe générique " Entité
-Bâtiment" tous les objets qui font 
partie du bâtiment sont organisés 
dans un ensemble hiérarchique de 
sous-classes 

Chaque branche héritée 
représente un package 
(domaine de l'information)

Enrichir et compléter le schéma 
élaboré dans le projet COMCAO

Construire un ensemble cohérent 
d'entités dans une base de 
données, 

Produire les représentations 
associées à cet assemblage,

Pouvoir manipuler à distance les 
connaissances. 
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Élaboration d’un modèle Conceptuel 
pour les ouvrages Issus de la 

production du bâtiment

La description des ouvrages 
(murs, cloisons, planchers) 
façonnés sur le site du chantier

Chaque classe se compose 
d'attributs (caractéristiques de 
produit) et de méthodes (la 
connaissance relative à un produit 
spécifique) 

L’association avec la classe "Tasks" 
permet de définir l'enchaînement 
des processus qui permettent de 
concevoir, de réaliser et d’exploiter 
ces ouvrages.

La classe "STATE_Enum" permet 
de contrôler un cycle de conception 
d'un ouvrage en phase d'ingénierie. 

CW_WALL

THIKNESS : NUMBER
LAYER_NUMBER : NUMBER
POSITION : VARCHAR2

(f rom CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

CW_COLUMN

HIGH : NUMBER
SHAPE : VARCHAR2
POSITION : VARCHAR2

(f rom CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectTy pe>>

CW_STAIRS

POSITION : VARCHAR2
SHAPE : VARCHAR2
AEREA : NUMBER
NUMBER_STAIRFLIGHT : NUMBER
NUMBER_LANDING : NUMBER

(f rom CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>
CW_BUILDINGELEMENTS

ID : NUMBER
SPACE : VARCHAR2
DESCRIPTION : VARCHAR2
DATE_APPROVAL : DATE
DATE_ACHEVEMENT : DATE
DATE_RECEPTION : DATE
UNIT_COST : NUMBER

(from CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>
RéférentautreReferent

RéférentarchitectoniqueArchitectonicreferent

EspaceSpace

OuvrageConstruction Works

Produit manufactur éManufacturedProduct

Building-Entity RéférentautreBatch of Works

RéférentautreReferent

RéférentarchitectoniqueArchitectonicreferent

EspaceSpace

OuvrageConstruction Works

Produit manufacturManufacturedProduct

Building-Entity RéférentautreBatch of Works

RéférentautreReferent

RéférentarchitectoniqueArchitectonicreferent

EspaceSpace

OuvrageConstruction Works

Produit manufacturManufacturedProduct

Building- Entity RéférentautreBatch of Works

Foundation

Column

Opening

Beam

Acroterion

Stairs

Lining

Slab

Shaft

Wall

Lintel

Ramps

Foundation

Column

Opening

Beam

Acroterion

Stairs

Lining

Slab

Shaft

Wall

Lintel

Ramps

Foundation

Column

Opening

Beam

Acroterion

Stairs

Lining

Slab

Shaft

Wall

Lintel

Ramps

CW_BEAM

POSITION : VARCHAR2
SPRINGING : NUMBER
WIDTH : NUMBER

(f rom CONSTRUCTION_WORK)

<<ObjectType>>

ACTOR
(from HUMAN_RESSOURCE)

ACTOR
(from HUMAN_RESSOURCE)

DFILE
CONTENT : BLOB
MEDIATYPE : VARCHAR2
DATE_EMISSION : DATE

ACTOR
(from HUMAN_RESSOURCE)

1

+Sender

1

STATE_ENUM
STATE : VARCHAR2

TASK
STARTDATE : DATE
ENDDATE : DATE

11+Status

CONSTRUCTION_WORKS

CW_DESCRIPTION : VARCHAR2
DATE_APPROVAL : DATE
DATE_ACHEVEMENT : DATE
DATE_RECEPTION : DATE

(from CONSTRUCTION_WORKS)

1

+Status

1

1..*

+PerformerOnConstructionSite

1..*

1

+FinalApproval

1

1..n

+Model3d

1..n 1..n

+Model2d

1..n 1..*

+TexteReception

1..*

+Process

1..n1..n
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La description des ouvrages Issus de 
la production du bâtiment

Par exemple la classe poteau 
(Column)  se trouve en fin de 
branche et est directement 
instantiable par l'intermédiaire de 
l'object_table "Tcw_column "

Un ouvrage de type mur "CW_Wall" 
est décrit par ses attributs dont 
certains, pourront être hérités.
Un identifiant unique (ID),
Une position,
Un coût,

Ces critères acoustiques

La classe "Construction_Works" a 
un lien d'association avec la classe 
"Product"  qui traduit le fait qu'un 
ouvrage est composé de plusieurs 
produits  

Un poteau peut être composé
d’armature en fer, de béton, d'une 
couche de revêtement d’enduit et 
de peinture).



9

© NANCY 2004

17 / 23
Dalil Omar Hamani et  Farid Ameziane UMR CNRS/MCC 694 GAMSAU-MAP – Ecole d’Architecture de Marseille 

Ingénierie et Production de Bâtiment - Gestion des connaissances au services de compétences interdisciplinaires

2ème Atelier de Réflexion sur L'Assistance à la Coopération en Architecture Coordination & Maquette Numérique 

Culture réglementaire répartie
Informations réglementaire,
Normes, DTU, etc.

Culture réglementaire répartie
Informations réglementaire,
Normes, DTU, etc.

Culture industrielle répartie
Informations relatives aux produits

Culture industrielle répartie
Informations relatives aux produits

Culture métier capitalisée
Informations propres aux projets
déjà réalisés

Culture métier capitalisée
Informations propres aux projets
déjà réalisés

Les normes AFNOR, 
les données du CSTB, etc.

Les Industriels du BTP

Les bureaux d’études

L’univers de connaissances du secteur de la construction

Les données 
du bâtiment

Architecte

Les compétences du bâtiment

Ingénieur

Acousticien

Acteur n

L’identification 
des acteurs 
du bâtiment

Les intervenants accèdent aux 
informations, après 
identification, en fonction de 
leur domaine d’activité

Répondre au compétences impliquées 
dans la production du bâtiment

Mise en place d’un système 
d’informations accessible via le 
réseau Internet, et capable de 
délivrer une réponses,

Les caractéristiques d’un 
ouvrage  sont extraits d’un 
ensemble d’informations qui sont 
utilisées en fonction des besoins 
de chaque partenaire du projet.

Un acousticien peut interroger 
cette description, pour en 
extraire une caractéristique 
spécifique au coefficient 
d'absorption d'un produit à une 
fréquence donnée.

Personnalisation des accès, et 
présentation des documents les 
plus pertinents avec un contenu 
utile, 

BASE DE DONNES
DES OUVRAGES

information filtrée en fonction 
des besoins des acteurs

Requêtes
Info

rmatio
ns 

par
tag

ées

Info
rmatio

ns 

de 
pro

jet

Inform
atio

ns 

D’utilis
ate

urs

Architecte

Ingénieur

Acousticien

Thermicien

PROFIL DES
ACTEURS

Entreprise

Info
rmatio

ns 
de 

réfé
ren

ces

Réponse

Améliorer la recherche  et la 
récupération des informations 
(donner un rôle et des privilèges)
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Oracle Object/Relational      
Database (9i)

3-tiers architecture

ODBC technology 
JSP technology

CAD applications , 
Web applications
- VBA
- pure HTML
- VRML

COMCAO - Un système d'information 
pour le secteur de  la construction 

du bâtiment 

JSP

CORBA

JD
B

C

Oracle 9i Application ServerOracle 9i Application Server

Pr
od

uc
t 

da
ta

ba
se

s

Pr
oj

ec
t 

D
at

ab
as

e

pr
of

ile
s

COMCAO SERVER

ODBC

Collaborative Filtering cookiesCollaborative Filtering cookies

S
G

B
D

WEB
BROWSER

WEB
BROWSER

CAD
APPLICATION

CAD
APPLICATION

XML / VRML
VBA

3D MODEL
RAW DATA

XML / VRML
VBA

3D MODEL
RAW DATA

distributed
access

profiles
distributed

access
profiles

doublag
e B

doubla
ge A

mur A

mur B

mur A MUR

mur B

DOUBLAG
E

DOUBLAG
E

« MUR
»

chaque entité CAO est 
un ouvrage distinct à décrire

groupes 
d’ouvrages 
similaires :
doublage / 
isolation

simplification des 
représentations :
mur / doublage

représentation 
minimaliste :
la description textuelle 
doit être explicite

NIVEAU 2 NIVEAU 1 NIVEAU 0
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Identification

Obtenir les informations sur des 
ouvrages  ou des produits en 
utilisant une vue d'arbre

Choisir directement les ouvrages 
à partir des fenêtres de VRML 3D

Interface 3D adaptable selon le 
profil d'utilisateur et de la 
recherche alternative 

COMCAO - Une Application Prototype
Approche WEB 
(Lasserre 2003) 
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CONEXION 
PROCESS

ADT - 3D 
MODEL

PROJECT 
NAME

PROJECT 
NAME

LINKSLINKS

DATA SOURCEDATA SOURCE

COMCAO - Une Application Prototype
Approche application de CAO

(Hamani 2004) 

Identification, connexion a la BD

Affichage de l’interface connexion 
BD puis choix de la source de 
données

Interface de l’application CAO 
ADT;  Outil         Connexion BD

Choix des gabarits de liens, pour 
afficher les tables de la BD

Choix direct des ouvrages à partir 
des fenêtres  3D
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COMCAO - Une Application Prototype
Approche application de CAO

(Hamani 2004) 

Choix de la table, des champs, 
des opérateurs et des valeurs

Élaboration de requêtes SQL à
partir des enregistrements

Différents affichage des résultats :
- Affichage SQL
- Affichage des enregistrements
- Affichage sur le modèle 3D
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Mobilité: Les acteurs du projet de   
construction peuvent gérer les 
informations depuis le  chantier en 
utilisant des PDA

Une capitalisation d'informations:
- gestion de tâche
- traçabilité des décisions,
- qualité des constructions,
- préparation de l’exploitation, etc.

Une maîtrise des informations 
«métier»

Un premier pas vers une rétro-
ingénierie

Vers un système d'information 
coopératif pour le bâtiment

PERSPECTIVES

Travailler sur les problèmes de 
maintenance des ouvrages



12

© NANCY 2004

23 / 23
Dalil Omar Hamani et  Farid Ameziane UMR CNRS/MCC 694 GAMSAU-MAP – Ecole d’Architecture de Marseille 

Ingénierie et Production de Bâtiment - Gestion des connaissances au services de compétences interdisciplinaires

2ème Atelier de Réflexion sur L'Assistance à la Coopération en Architecture Coordination & Maquette Numérique 

Intégrer l’évolution des outils 

Dans un contexte normatif encore 
non stabilisé.

- Tenir compte de l’automatisation 
existante

- Accéder à des données distantes

- Partager des informations entre 
partenaires distants

- Produire une représentation juste

- Suivre cette description tout au 
long du cycle de vie

Synthèse et Bilan des travaux

La construction d’une base de données spécifique à la description d’un 
édifice peut exploiter une maquette numérique 3D existante.

Le travail coopératif entre intervenants distants peut tirer parti des 
outils de communication via les réseaux.

Le travail de préparation, de synthèse et de coordination des travaux 
est facilité par les outils de type SGBDO associés aux réseaux.

Un modèle
commun

générique,
pivot,

central,
etc.

Le processus 
de production
de bâtiment

Le processus 
de production
de bâtiment

un processus
d’activités concourantes

Le bâtiment
à concevoir, 

réaliser, 
maintenir, etc.

Le bâtiment
à concevoir, 

réaliser, 
maintenir, etc.

des modèles de descriptions
spécifiques


